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EN ESTE NUMERO

31 El Grupo ICA, coheren-
§| fe con la politica de
| accion que ha mante-
nido durante 40 afos
de vida, continta pre-
sente en cbras estra-
tégicas para el desa-
rrollo del pais fortale-
ciendo dia a dia su
presencia productiva

- a nivel nacional e in-
ternacional y, colaborando, a través de su esfuer-
2o, A brindar mejores condiciones de vida a los
mexicanos.

Asl, ante la necesidad de incrementar los nive-
les de produccion y de lograr una mayor calidad
en los productos, se lleva a cabo en diversos sec-
fores la modernizacion de industrias prioritarias,
como es el caso de los frabajos gue FIMSA realiza
en la refineria Miguel Hidalgo, Tula, con obras
que duplicaran la produccion del petréleo crudo
y sus derivados. -

De la misma manera se continGan reforzando
las comunicaciones terrestres en diversos esta-
dos de la Republica; ejemplo de ello son la ter-
minacion del boulevard Vicente Guerrero, que el
Presidente Miguel de la Madrid inauguré recien-

femente en la ciudad de Chilpancingo, Gro.;
los avances que Cometro lleva en las lineas 7 y
9 del Sistema de Transporte Colectivo, v la
construccion que CYP realiza del puente Univer-
sidad al sur de la capital.

Denfro de este proceso de mejoramiento de
las vias de comunicacion en México, destaca la
modernizacion del sistema ferroviario nacional,
gue Icatec lleva a cabo en coordinacion con la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.,

De forma paralela y cumpliendo con otfro de
nuestros objetivos de mantenernos a la vanguar-
dia de la tecnologia nacional, Electroforiados
Nacionales disena y fabrica la rejilla de plastico
reforzada con fibra de vidrio que, por su resisten-
cia a condiciones ambientales extremadamente
severas, fendrd una amplia aplicacién en el
campo industrial.

'~ Estos frabajos, algunos recientes y otros como
el Metro y la refineria de Tula que llevan varios
anos en ejecucion, confirman el espiritu de los
hombres ICA por continuar favoreciendo el pleno
desenvolvimiento del pais, sin importar la magni-

' tud, dificultad y ubicacién del frabajo.



IASA

INAUGURACION DEL
BOULEVARD GENERAL VICENTE
GUERRERO, EN CHILPANCINGO

El pasado 13 de marzo el Presidente de Méxi-
co, licenciado Miguel de la Madrid Hurtado,
inauguré en la ciudad de Chilpancingo, Gro., el
boulevard General Vicente Guerrero; cbra que
forma parte del programa de modernizacion de
carreteras que lleva a cabo en esa entfidad el
gobierno federal.

Ingenieros y Arquitectos, S.A. de C.V. tuvo a su
cargo la construccion de esta importante obra,
gue elimind en forma definitiva los problemas

viales que se tenian con el fransito local y con el
de paso a la ciudad de Acapulco, redujo el
fiempo de recorrido a este centro turistico y me-
jord la imagen urbana del lugar.

Descripcion de la obra

El boulevard tiene una longitud de 11.75 km
en cuatro carriles de alta velocidad; cuatro late-
rales y 16 puentes, de los cuales seis son carrete-
ros y el resto peatonales; estd localizado entre
los tramos de las carreteras Iguala-Chilpancingo
y Chilpancingo-Acapulco. En su construccion
participaron 300 frabajadores de campo y 30
técnicos.




Los puentes vehiculares y los amplios carriles,
mejoran el fransito de la ciudad de Chilpancingo y
el de paso a Acapulco.

Los usuarios de esta ruta no sufrieron molestias
en los desvios durante la construccién, no obs-
tante encontrarse en zona urbana y recibir una
afluencia de transito diaria de 15,000 vehiculos,
gracias a una planeacion que tomoé en cuenta
todas las alternativas viales y a los programas de
trabajo, que se efectuaron en etapas minuciosa-
mente previstas.

Etapas de construccidn

— Ampliacién a cuatro carriles de la carretera
lguala-Chilpancingo, permitiendo el paso libre a
vehiculos por el camino antiguo a Acapulco.

— Construccion de la calle lateral derecha en
zona urbana, reubicando redes de servicio y
obras inducidas.

— Construccion y mejoramiento del cuerpo iz-
quierdo de la carretera Chilpancingo-Acapulco,
una vez incorporado el fréfico al cuerpo dere-
cho terminado en la primera etapa.

— Construccién de la calle lateral izquierda y
reubicacion de la linea principal de agua pota-
ble de la ciudad.

' | — Construccion de ios cuerpos centrales con
_presencia de fransito del km 04000 al 3+800 y
fransiciones.

+  Caracteristicas del proyecto

Las ferracerias estan formadas por una capa
subyacente de 20 a 50 cm, una capa subrasan-
te de 30 cm, una sub-base de 12 cm, una base
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VOLUMENES PRINCIPALES DE OBRA

Terracerias
Terraplenes
Acarrecs parc
terracerias

Pavimentacién
Sub-base
'hi!iz‘lrél;lllot’:r
Base hidraulica
Base asfdltica
Carpeta asfdltica
-Arreos para -

pavimentos

534,402 m?

1349,466 mihm
2'455,861 m3km

32,935 m?
! zl? 053 m?

4'347.895 mkm

Obras de drenaje y puentes

Concretos
hidraulicos
Mamposterias
Tuberia de
concreto

5,351 m?
25,463 m?

8,325 m

estabilizada con cemento de 20 cm y una car-
peta de concreto asfaltico de 7.5 cm de espe-
SOf.

Los pasos peatonales se disefiaron a base de
dos pilas extremas con escaleras monoliticas, y
de una o dos intermedias para las secciones de
cuatro y ocho carriles. Sobre éstas se apoyaron
trabes aligeradas, que hacen la funcion de losas

para el paso de peatones.

Los puentes vehiculares fueron proyectados a
base de concretos presforzados con vigas de
seccion estandar y de seccion fipo Il AASHTO,

Las obras de drenaje se calcularon para ca-
nalizar todos los escurrimientos y evitar danos en
la estructura del camino; adicionalmente, en la
26na urbana se ubico otro drenaje con una lon-
gitud de mds de 4 km, con colectores a cada
100 m para captar las aguas pluviales y los
arrasires provenientes del lado derecho del bou-
levard; zona altamente poblada y sin urbanizar.



PUENTE UNIVERSIDAD

El Departamento del Distrito Federal, a travées
de la Direccién General de Obras Pablicas, en-
comendo a Construcciones, Conducciones y Pa-
vimentos S.A. de C.V. la construccién del puente
Universidad para resolver el conflicto vehicular
gue se origina en uno de los cruces con mayor
afluencia en el sur de la ciudad. Se ubica entre
las avenidas Universidad, Coyoacdn y sobre Rio
Churubusco, que en forma elevada da continui-
dad de oriente a poniente al Circuito Interior Sur.

En esta obra participan con CYP, en el proyec-
to y asesoria técnica, Istme; en el hincado de pi-
lotes, Solum y en el presfuerzo en trabes y cabe-
zales, Pret.

Se inicié el 1° de julio de 1986 y se tiene ac-
fualmente un programa de terminaciéon para el
30 de septiembre de 1987, con una duracion to-
fal de 14 meses; plazo que resulta ser uno de los
mas agresivos para este tipo de obras.

Caracteristicas de la obra

El puente tendrda una longitud de 1,700 m que
incluyen dos rampas paralelas (850 m cada una)
de concrefo reforzado y postensado con un an-
cho de 13.50 m por rampa. Asimismo, en los cru-
ces con las Avenidas Universidad y Coyoacdn se

Arriba, sistema de trabes PosTeO

s apoyadas en
columnas; abgjo, preparaciéon de frabes para ser
colocadas




colocardn trabes metalicas. Las rampas tendrdan
un estribo comin en el lado oriente.

La cimentacion es a base de zapatas aisla-
das, apoyadas en pilotes de punta. Sobre las za-
patas se encuentran las columnas (que fienen la
geometria fipica del Circuito Interior) rematando
en los cabezales que servirdn de apoyo a las fra-
bes.

La superestructura estard formada por un sis-
tema de trabes, cuya seccion transversal sera
trapezoidal aligerada y apoyadas libremente;
sobre éstas, descansard una losa de concreto
gue servird de pista de rodamiento recubierta
con concretfo asfaltico. El puente tendrd 35 cla-
ros con una distancia promedio entre apoyos de
30 m, las zonas de aproximacion seran terraple-
nes entre muros de contencidén como se utilizan
normalmente en esfe tipo de obras, mads las zo-
nas nuevas donde se forman los estribos del
puente.

Proceso constructivo

Previamente a todas las actividades hubo ne-
cesidad de hacer los desvios de fransito, que se
efectuaron en dos etapas: liberando, en sep-
tiembre del afo pasado, la rampa norte y en fe-
brero del presente, la rampa sur. En ambos ca-
sos se retiraron las interferencias (obras induci-
das) de teléfonos, redes de agua potable y
agua tratada, cables de alta y baja tensién, se-
maforos, colectores y drendjes, asi como las
afectaciones a los predios y consirucciones que
por el trazo del puente hubo necesidad de eje-
cutar,
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Después se redlizé el hincado de pilotes; para
ello se perfordé a una profundidad de 17 m, don-
de se unié la parte inferior del pilote con otro tra-
mo, mediante una placa de acero y soldadura.
Posteriormente se excavaron las zapatas a una
profundidad de 2.5 m a partir del nivel del terre-
no natural; se descabezaron los pilotes para an-
clarlos al acero de refuerzo de la zapata, el da-
doy la columna; se efectud el armado de la cim-
bra y el colado de las columnas, dejando las
preparaciones para recibir el cabezal.

Las trabes postenzadas serdn prefabricadas
directamente “al pie” del sitio donde posterior-
mente serdn rmontadas en sus framos correspon-
dientes. Terminado el montaje de las trabes se
pondré una cimbra de contacto entre éstas pa-
ra el armado y colado de la losa de compresion,
que servird de base a la carpeta de concreto
asfaltico. Al final se colocaran las banguetas la-
terales, los faldones y los parapetos metalicos.

VOLUMENES DE OBRA

Cimbora de confacto

53,000 m?
Acero de refuerzo . 3,500 ton
Acero de presfuerzo 200 ton
Conecrefo 20,000 m3
‘Fabricacion e hincado
de pilotes 8,500 m
Carpeta asfdlticd 45,000 m?
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COMETRO

AVANCES EN LOS TRABAJOS
DEL METRO

Constructora Metro, S.A. de C.V., continGa co-
laborando con el Departamento del Distrito Fe-
deral en la construccion del Sistema de Transpor-
te Colectivo, Metro. De acuerdo con las politicas
tfrazadas de entregas parciales de las lineas, se
cuenta hasta la fecha con 120 km y 105 estacio-
nes en operacion y servicio, lo que soluciona en
gran parte los problemas del transporte masivo
de la Ciudad de México.

Durante este ano se ha trabajado intensamen-
te en todos los frentes, no sdlo en la construccion
de las lineas sino en la solucién de maltiples
obras inducidas y afectaciones de predios, en
las cuales se han realizado desvios de colecto-
res de 0.60 a 2.13 m de diametro, con longitud
hasta de 2 km en espacios reducidos; de tube-
rias de agua potable con didmetros hasta de
2.44 m; de transito en zonas altamente conflicti-
vas vy de lineas de alta tension.

A pesar de los problemas mencionados y lo
agresivo de los programas impuestos por la Co-
mision de Vialidad y Transporte Urbano, las
obras se llevan a cabo de acuerdo con las fe-
chas estipuladas.
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Linea 9

Esta linea tiene una longitud de 16.5 kildmetros
e interconectar@ con la totalidad de las lineas
actualmente en operacion, con excepcion de la
6. Tendrd como terminal al oriente la estacién
Pantitian y al poniente Tacubaya, pero sélo tem-
poralmente, ya que la terminal definitiva sera en
un futuro Observatorio. El nimero de estaciones
proyectadas es de 13, de las cuales seis seran
de correspondencia y siete de paso. Consta
ademds de una nave de depdsito en la terminal
Pantitlan.




Actualmente se concluye la primera etapa de
Pantitlan a Centro Médico, con longitud de 11.4
kildmetros. En su recorrido fiene cuatro estacio-
nes elevadas: Pantitian (correspondencia con fi-
neas 1y 5), Puebla, Ciudad Deportiva y Velddro-
mo; cinco subterrdneas; Mixhuca, Jamaica (co-
rrespondencia con linea 4), Chabacano (corres-
pondencia con linea 2), Lazaro Cardenas y Cen-
tro Médico (correspondencia con linea 3).

En forma paralela, Cometlro efectia en esta li-
nea varias obras viales de importancia, como los
cruces de Zaragoza, Rio Churubusco y Tlalpan,
Esta primera etapa se entregard a COVITUR para
su inauguracidén en agosto de este ano.

La segunda etapa, de Centro Médico a Tacu-
baya, tiene una longitud de 3.7 kilbmetros y com-
prende fres estaciones subterrdneas: Chilpancin-

Za,"-'

Tunel excavado con escudo en la linea 7 norfe;
abajo, columnos e iniclo de trabes en el framo
Pantifidn: enfrente, construccion del edificio de
correspondencia estaeiéon Churubusco, linea 9

centro.
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Tunel con dovelas colocadas en la linea 7 norte;
tramo elevado estaciéon Ciudad Deportiva, de la
linea 9 oriente,

go, Patriotismo y Tacubaya. A finales de 1986 se
termind la primera parte: de Patriotismo a Tacu-
baya. dende se efectud la excavacién con escu-
do. Se trabaja en los muros milan del recorrido
Chilpancingo-Patriotismo, en las lumbreras que
serviran pard la estaciéon Tacubaya y en la esca-
vacion con escudo, de Tacubaya al tramo de la
cola.

Linea 7 norie-norte

Es continuacién de la linea 7 en la parte nor-
poniente de la ciudad, de Tacuba al Rosario; fie-
ne una longitud de 5.6 kilometros y cuenta con
cuairo estaciones: Refineria, Camarones, Aqui-
les Serddn y El Rosario; esta Ultima de correspon-
dencia con la linea 6.

La construccidn se proyectd a base de fdnel
profundo y, acorde con la experiencia adquiri-
da en mas de 18 kildbmetros y 11 estaciones cons-
truidas con este sistema, se utiliza el procedi-
miento de excavacién con escudo.

Actualmente se trabaja en las cbras inducidas
de la estacion El Rosario, asi como en el area su-
perficial hacia Aquiles Serdan, para continuar
con la rampa de entrada y el framo en cajon; de
Agulles Serdan a Camarones se inicia la excava-
cién con escudo, la cual se ha concluido hacia
la lumbrera 1. También se ha ferminado el reves-
fimiento de los tlneles de los andenes oriente y
poniente de Aquiles Serddan, y en Camarones, las
lumbreras de acceso y los tineles de transicién.

En esta linea, que entrara en operacién a fines
de 1988, se ha confado con la colaboracién de
IASA, Solum, Derna, IH y Pret. Se tiene actualmen-
fe una fuerza de trabajo de 8,500 personas.



% _FIMSA

TRABAJOS EN LA REFINERIA
MIGUEL HIDALGO, EN TULA

La Refineria Miguel Hidalgo, localizada en las
inmediaciones de la ciudad de Tula, representa
para Petréleos Mexicanos uno de los centros de
produccion mas importantes en combustibles,
carburantes y productos secundarios bdsicos. Su
construccion se realizé en 1972 para cubrir los re-
qguerimientos y necesidades de la parte central
del pais y para reforzar el Grea de influencia del
altiplano, y desde 1974 FIMSA ha mantenido una
presencia constante a través de realizaciones y
proyectos cada vez mds importantes y de mayor
magnitud, obtenidos por el cumplimiento opor-

tuno y la calidad lograda. Esto la coloca como
la principal empresa en el area de la construc-
cién industrial en esta refineria.

Actividades desarrolladas en
la primera etapa

Desde sus origenes, el proyecto de Ia refineria
se programO en dos etapas para procesar
150,000 barriles diarios de petréleo crudo en ca-
da una de ellas. En la primera, concluida total-
mente, FIMSA participd, entre otros trabajos im-
portantes, en el montaje de tanques cilindricos
verficales con capacidad para 100 y 200 mil ba-

Torres del sistema general de enfriamiento de agua.
-
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rriles, de tanques esféricos a presion de 15 mil
barriles para almacenamiento de gas, de cal-
deras, asi como en la construccion de tforres de
enfriamiento y en diversas obras civiles y electro-
mecdnicas para integracién de areas en opera-
cion.

Inauguraciones recientes

Con motivo de la celebracidon de la expropia-
cion petrolera el pasado 18 de marzo, el Presi-
dente, Lic. Miguel de Ia Madrid Hurtado, pusoen
marcha una planta estabilizadora y parte de las
instalaciones de las plantas primarias y de alto
vacio No.2; a FIMSA correspondié ejecutar la ma-
yor parte de los frabajos requeridos para este fin:
construyo los servicios auxiliares y las obras para
interconectarlas e integrarlas ai sistema general
de alimentacidn y desfogue, asi como los corres-
pondientes para cubrir las necesidades de
almacenamiento,

Trabajos actuales

Como parte de la segunda etapa, FIMSA reali-
za los siguientes-trabajos:

— Sistema de integracion principal a guema-
dores, Comprende la construccién civil y electro-
mecdnica del rack de tuberias de alimentacidn
a plantas en operacién y a plantas en proceso
de construccion, asi como su desfogue al siste-
ma general de quemadores de la refineria; acti-
vidades en las gue se tiene un 80% de avance.
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Actualmente se realiza la prefabricacion, el
montaje y la soldadura de las tuberias, su pro-
teccién ariticorrosiva y aislamiento térmico, asi
como también la fabricacion y el montaje de es-
tructuras metdlicas en puentes y la urbanizacion
correspondiente.

— Sistema de gquemadores de las plantas pri-
maria No. 2 y de alto vacio No. 2. Comprende |la
construccién civil y electromecdanica de dos
guemadores de emergencia y dos fipo sin hu-
mo, asi como las obras de integracion al sistema
general de desfogue en un area de 30 hectd-
reas. El avance general es de 70% y se trabaja
en la proteccion térmica a base de material re-
fractario, en la urbanizacion general y en el
montaje, asicomo en la pintura y aislamiento tér-
mico de tuberias y equipos.

— QObra civil y electromecanica de 22 tanques
cilindricos verticales. Se realizan diversos traba-
jos en 16 tanques de 55,000 y seis de 100,000 ba-
rriles, incluyendo su desmantelamiento, armado
y montaje; la instalacion de las tuberias de inter-
conexion y su proteccidn anticorrosiva a base de
pintura y aislamiento térmico; la obra civil de ur-
banizacién e instalaciones contra incendio. El
avance a la fecha es del 40%.

— Constfruccién de la ampliacion de forres de
enfriamiento. Comprende la ampliacion de tres
torres con estructura de madera, con un total de
seis celdas con capacidad de 10,000 galones
por minuto cada una. Una de las torres se en-
cuentra totalmente terminada y el resto lleva un
70% de avance. Se concluirdn en mayo del pre-
sente ano.

— QObra civil y electromecdnica para la insta-
lacion e integracion de un sistema de areado-
res. Para incorporar este sistema a los servicios
de las plantas en operacion, se realizd el monta-



o
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Planta estabilizadora de gasolina y su Intfegracién a
las plantas primarias y de alto vacio No. 2.

13



je de estructuras, equipos y tuberias necesarios,
con su proteccién anticorrosiva, aislamiento tér-
mico y la obra eléctrica y de instrumentacion re-
querida; frabajos que quedaron concluidos en
el mes de marzo.

— Instalacién y puesta en marcha de sistemas
de soloaires. Dentro del sistema de servicios auxi-
liares, necesarios para operar las plantas de
proceso, se instalaron dos diferentes sistemas de
soloaires de gran capacidad de enfriamiento.
Se ejecutd la obra civil, el montaje del equipo y
las tuberias de proceso, asi como la cbra eléctri-
cq; sistemas gue fueron puesios en marcha en el
mes de marzo.

Contratos en proceso de
realizacion

Para gue la refineria cumpla con los objetivos
que se ha trazado, FIMSA esfd iniciando la cons-
fruccidn civil y electromecdnica en dos dreas de
suma importancia: en la planta desmineraliza-
dora de agua pretfratada de 3,200 galones por
minuto y en la subestacion eléctrica; obras que
se ejecutaran en su mayor parte durante el pre-
sente ano. |

Se continia con el montaje de tanques de al-
macenamiento, pues en un futuro aumentara la
recepcion de crudo de 5 a 11 millones de barri-
les; se refuerza el transporte por olecducto de la
zona de produccién (Chiapas y Tabasco) para
obtener 350,000 barriles/dia, que duplicaran la
cantidad gque actualmente recibe la refineria,
exigiendo que ésta trabaje a su maxima capaci-
dad.
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Proyectos a realizar

Los trabajos de la segunda etapa siguen el
proceso tipico de una refineria moderna, que in-
cluyen plantas de desintegracion catdlica para
obtener gasolinas de alto octanaje en cantida-
des mayores A las que proporciona en forma na-
tural el crudo.

De acuerdo con las proyecciones de deman-
da de refinados del petrdlec y para mantener la
autosuficiencia en el altiplano, sin grandes movi-
mientos de productos como el combustdleo, se
contempla duplicar la capacidad de la refineria
en la destilacion primaria y al vacio, en la desin-
tegracion catdlica, en la hidrodesulfuracion y re-
formacién catdlica de naftas, en la hidrodesulfu-
racion de destilados infermedios, en las dos plan-



tas de azufre y en el fratamiento y fraccionamien-
fo de ligeros. Para tal efecto se ampliardn tanfo
sus instalaciones como las de servicios auxiliares
en el area de fratamiento de agua para calde-
ras, de generacion de vapor, de energia eléctri-
ca y de fratamiento de efluentes.

Ademads se proyecta la instalacién de un fren
completo de lubricantes, formado por las si-
guientes plantas: redestiladora, desasfaltadora
con propano, refinadora con furfural, hidrodesul-
furadora de lubricantes, desparafinadora con
mex y tolueno, de tratamiento con arcilla, de
asfaltos, de mezcla y envasados.

Estas instalaciones reforzardn la produccion
de lubricantes automotrices en el pais, que ac-
fualmente se centra en la refineria de Salaman-
ca y permitira la produccién de excedentes pa-
ra exportacion.

Area generdl de almacenamiento de combustible;
pagina opuesta, sistema de redes de tuberias.

VOLUMENES IMPORTANTES EN EJECUCION

Elaboracion y vaciado de

. ooncreto 13,826 m?
t Fabricacion y montaje de
- esfructura meidlica 664 ten
Acero de refuerzo '1355 fon -
Cimbras 42,750 m#
Olbra electrica, tuberia g i
conduit y conductores 443,600 m
Montaje de tangues y
equipo mecanico 3,000 ton
Proteccion anticorrosiva a :
base de pintura 283,600 m?

b

Prefabricacion, montde y
soldadura de tuberia de

proceso . 50,000 m
Faloricocion y moniale e

de elementos precolados 2,800 fon
Suministro.y moniaje de

forres de enfriamiento 6 celdas
Monicie v pruebas de

caloercs. 1 pza.
-Colocacion de fabigue y e
concreto refraciario 20,000 m?
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ICATEC

MODERNIZACION DEL SISTEMA
FERROVIARIO EN MEXICO

La Secretaria de Comunicaciones y Transpor-
tes lleva a cabo un programa de modernizacién
del sistema ferroviario nacional, en el que parti-
cipa el Grupo ICA a través de la empresa lcatec,
para implantar en la primera efapa un sistema de
administracion de fuerza motriz y equipo de arras-
tre en los ferrocarriles.

Las actividades que se realizan actualmente
tienen el objeto de senalar los criterios, definir los
registros de informacién, identificar e implantar
a corfo plazo los procedimientos que aportan
una mejoria sustancial al mantenimiento de las
locomotoras. Cabe hacer notar que desde 1982
un grupo de ingenieros mecdanicos de Ia empre-
sa ha redlizado varios estudios al respecto para
la SCT.

Este programa de modernizacion lo supervi-
san varios subcomités de frabajo, formados por
el personal de Ferrocarriles Nacionales de Méxi-
co y de la propia Secretaria, los que formulan las
metas y objetivos por alcanzar.

El manfenimiento a nivel nacional del equipo
tractivo serd aplicado por 46 talleres a mas de
1.700 locomotoras, cuyas capacidades varian
de 800 a 360 caballos de fuerza de potencia en
sus motores, con diferentes modalidades de utili-
Zacion y medio ambiente.
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Para que el sistema de administracién gque
" lcatec propone sea operativo, aumente la cali-
dad del servicio y lleve a cabo una expedita
atencion a las unidades fuera de servicio, em-
prenderd las actividades que se describen a
continuacion,

— Reubicacién de locomotoras. Dada la di-
versidad de magquinaria utilizada para la presta-
cién de los servicios de transporte, se considera
conveniente operar con equipo esténdar de la
misma marca y modelo para el movimiento del
pasaje, flete y patio, en cada una de las cinco
regiones en que esta dividido el sistema ferrovia-
ro.

En funcién de los requerimientos actuales se
realizé de manera conjunta con el Subcomité de



Operacion la primera reubicacion de la fuerza *

tractiva, con la gue se espera reducir los inventa-
rios de almaceén y especidlizar al personal de
mantenimiento. '

— Suministro de refacciones. Para una co-
rrecta y adecuaddad aplicacion del mantenimien-
to es necesario contar con las refacciones en el
lugar y el momento preciso en que se requieren,
a fin de evitar gue por su esperaq, el equipo deje
de operar.

Para ello se propone llevar a cabo la consulta
de los catdlogos de partes y refacciones de las
diferentes marcas de locomotoras existentes en los
ferrocarriles y la cuantificacién de refacciones ne-
cesarias para cada tipo de inspeccion, y asi es-
tablecer los procedimientos que permitan su ob-
fencién.

— Libro de reportes de operacion y fuerza
moftriz. La infroduccién de estas bitdcoras a bor-
do de las locomotoras, es un elemento indispen-
sable para conocer las incidencias que por fa-
llas se presentan durante su operacidn, evitar

omisiones y duplicidad en los trabajos de mante-

nimiento, y registrar la vida atil en partes'y com-
ponentes. Los registros contienen la informaciéon
bdsica de los elementos principales de las ma-
quinas para mejorar la programacion del man-
tenimiento.

— Procesamiento de la informacién. Se re-
quiere complementar todas estas acciones con

La supervision constante y la utilizacion de equipo
computarizado, una nueva actitud en el
mantenimiento de los ferrocarriles.

un sistema computarizado que procese estadisti-
camente lainformacién para analizar rendimien-
tos, las causds que originan los problemas, la de-
manda de partes y refacciones, y que actualice
los programas de mantenimiento.

Se cuenta con los recursos de Ferrocarriles Na-
cionales para desarrollar los sistemas de proce-
samiento de informacidon complementarios a los

‘existentes, que abarcan el andlisis, el disefo, la
programacidn y su puesta en marcha, con la fi-
nalidad de ser aprovechados en sus instalacio-
nes de cémputo en la Ciudad de México,

El cambio en la administracién del manteni-
miento de los ferrocarriles representa sin duda
un esfuerzo que revitalizara el servicio y ayudard
a gue se gproveche de manera optima la infra-
estructura ferroviaria del pafs.

(i



EFNSA

FABRICACION DE NUEVOS
PRODUCTOS

Electroforjados Nacionales, S.A. de C.V., en su
constante politica de expansion y diversificacion
de productos, ha iniciado la fabricacién de sole-
ras y redondos de pldstico reforzado con fibra
de vidrio, para ser utilizados principalmente en
el armado de rejillas industriales que se emplean
en ambientes sumamente corrosivos y donde es
de vital importancia el uso de materiales dieléc-
tricos.

Adicionalmente esta linea se complementard
con la produccidon de perfiles varios como son
canales, vigas y angulos fabricados bajo el siste-
ma de pultrusion.

Caracteristicas de
manufactura

Para la manufactura de estos perfiles se utiliza
el sistema de laminacién contfinua mds moderno
gue existe, denominado proceso de pultrusion,
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el cual consiste en la obtencién de compuestos
de plastico reforzado con fibra de vidrio, partien-
do de la mezcla de fibra de vidrio y resinas po-
liéster debidamente formuladas, pasando a tra-
vés de un sistema de matrices sometido a la apli-
cacidn de temperaturas, con lo gue se obtiene
una reaccién quimica de polimerizacién activa-
da y acelerada por el calor.

Este proceso es reconocido ampliamente por
la SPI (The Society of The Plastic Industry Inc.) y la
ASTM.




Rejilla electroforjada utilizada en la industria
petroguimica; enfrente, rejilla de vidrio para zonas
altamente corrosivas.,
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Pasillo de rejilla electroforjada en operacién, en la
refineria de Tula, Hidalgo.

Las principales fuentes de consumo se en-
cuentran en las siguientes industrias: petroquimi-
ca, papelera, eléctrica, cervecera, azucarera,
minera, de ferfilizantes y automotriz.

Rejilla de acero electroforjado

Electroforjados Nacionales continGa siendo el
principal fabricante de rejilla electroforjada en
México, ya que a la fecha cuenta con mds de
1'000,000 m2 suministrados en las mds importan-
fes instalaciones industricles del pais.

Este producto es manufacturado bajo el proce-
so de soldadura por resistencia, el cual consiste
en activar un flujo de corriente a través de los ma-
teriales de unidon, aplicando simult@neamente
presion hidraulica, lo que da por resultado una
aleaciéon homogénea en los puntos de unidn;
proceso que se efectta bajo las recomendacio-
nes de la National Association of Architectural
Metal Manufacturers, de la cual somos miem-
bros activos.

La capacidad instalada actual de produc-
cion es de 45,000 m2 por mes, lo que permite
satisfacer ampliamente las necesidades nacio-
nales y contar con un excedente para el merca-
do de exportacion.
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